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En hunduppfodare striivar efter att vilja de avelsdjur som nedirver
onsvirda egenskaper till valparna. Eftersom mdnga egenskaper
paverkas inte bara av hundens gener, utan dven av trining, dlder, kén
med mera, dr det en utmaning att vilja ritt. For att med storre siikerhet
kunna avgora vad en individ kommer nediirva har man inom aveln for
till exempel kor, grisar och ridhdstar med framgdng sedan flera
decennier tagit hjilp av en statistisk metod som kallas BLUP. Inom
hundaveln iir metoden fortfarande ovanlig.

I en studie som publicerades i viras analyserade vi svenska och norska
Jjaktprovsresultat for engelsk setter. Vi kunde visa att det finns stor
potential for svenska setteruppfodare att komma snabbare framidt i
avelsarbetet for de jaktegenskaper som mdts vid provet. Skillnaden i
mojligt genetiskt framsteg ndiistan fordubblas om man viljer avelsdjur
utifran BLUP-avelsviirden frdin en gemensam norsk-svensk
avelsvirdering, jaimfort med om man utgdr endast fran hundarnas egna
provresultat.

Avelsvarden och BLUP-metoden

Inom hundaveln ar det fortfarande ovanligt att moderna metoder att
selektera avelsdjur anvands. Med moderna metoder menar jag 1 forsta hand
den sé kallade BLUP-metoden att skatta avelsviarden for egenskaper man
vill avla for. (BLUP stér for Best Linear Unbiased Prediction, vilket dr en
beskrivning av metodens egenskaper.) Metoden &r vél och framgangsrikt
beprovad under flera decennier pa produktionsdjur som kor och grisar, och
aven inom ridhdstaveln. Det finns exempel pa nar BLUP anviants inom
hundavel — till exempel for HD och ED 1 flera ldnder och for
jaktegenskaper hos vorsteh 1 Norge, hos finsk spets 1 Finland och hos
drever 1 Sverige. Sett 1 ett storre perspektiv dr detta dock fortfarande
undantag.

Min beddmning ir att anvandandet av BLUP-avelsviarden inom hundaveln
kommer oka kraftigt 6ver de ndrmaste tio aren. Detta dr 1 sa fall en positiv
utveckling! Podngen med avelsvirden dr att de dr sdkrare mdtt pa vad en



hund kommer att neddrva dn vad hundens eget resultat pa tex ett jaktprov
dar. Dérigenom oppnas mojligheten att géra snabbare framsteg i
avelsarbetet. Orsaken ér helt enkelt att om vi selekterar avelsdjur utifrén
avelsvirdet for en egenskap s dr vi sdkrade pd vad den kommer att
nedérva jamfort med om vi selekterar utifran hundens eget resultat for
samma egenskap.

D& man beriknar BLUP-avelsvirden viger man in sliktingars
resultat och korrigerar for miljofaktorer

Aven om ett avelsvirde ger ett sikrare métt p& vad en hund kan forvintas
nedérva och dessutom &r enkelt for uppfodaren att anvédnda, sa ar det inte
helt enkelt att berdkna dem (den som éar sérskilt intresserad av hur det gar
till kan ldsa metoddelen 1 artikeln). Det man som icke-genetiker behdver
kanna till ar att orsaken till att de ar sdkrare ar att man dels korrigerar
hundens eget resultat for en egenskap for olika si kallade miljofaktorer,
dels véger in alla sldktingars resultat. Om det exempelvis ar si att dldre
hundar 1 allménhet presterar battre for en egenskap sd ’hojer man
upp”’/korrigerar de unga hundarnas resultat sa att alla hundar blir
jamforbara oavsett alder. Samma sak om tikar och hanar &r olika, och sé
vidare. Skilet till att man véger in sldktingars resultat ar helt enkelt att
slaktingar har en viss andel gener gemensamma. S4 om en hund 1 en kull ar
en stjarna medan resterande sju dr katastrofer kan man misstinka att
stjarnhundens gener kanske inte dr sa bra som hans/hennes egna
prestationer forst ger anledning att tro. Darfor dr den hunden kanske inte
heller lysande som avelsdjur.

Vi analyserade vilka av de miljofaktorer som fanns registrerade for
engelska settrar som startat pa jaktprov, som verkade ha betydelse for
hundarnas resultat. Det visade sig att utover hundens gener paverkas
jaktprovsresultatet av provtyp, provar, provmanad, provklass, vem/vilka
som dr domare, hundens kon, hundens alder samt hundens
uppvaxtforhallanden och tridning. Naturligtvis finns mycket mer som spelar
in, men detta ar antingen inte mdjligt att ta hénsyn till av tekniska orsaker,
eller sd gar det inte helt enkelt for att det inte finns registrerat.

Syfte med studien: Ar en gemensam norsk-svensk avelsviirdering en
bra idé?



En nackdel med BLUP-metoden é&r att det fordras ganska ménga provade
hundar f6r att berdkningarna ska fungera optimalt. I bade Sverige och
Norge provas jaktegenskaper hos engelsk setter pa likartat sitt. Det vi ville
undersoka 1 studien var darfor hur mycket battre avelsviarden vi kan
berdkna om vi sd att sdga okar antalet provade hundar genom att sla thop
norska och svenska prov- och harstamningsdata. Framfor allt kan man
forvanta sig att de svenska uppfodarna skulle vinna pa detta, helt enkelt for
att det finns véldigt ménga fler provade hundar 1 Norge. Vi var ocksa
nyfikna pd om vi kunde se ndgot 1 sjdlva séttet att prova hundarna som
kunde forbéttras.

Vi fokuserade pa de sex egenskaperna Fart, Stil, Jaktlust, Sokbredd,
Reviering och Samarbete. Vi forsokte dven analysera Sjilvstindighet, men
det visade sig att en mycket stor majoritet av hundarna i badda ldnderna fatt
samma betyg, ndmligen 6. Och om néstan alla hundar ar lika ar méttet
mindre intressant ur avelsviarderingsperspektiv eftersom vi kan forvinta
oss likartat avelsresultat oavsett vilket avelsdjur vi viljer. Observera att
detta inte dr detsamma som att egenskapen 1 sig ar ointressant! Det kan
mycket vdl finnas variation i hur hundarna dr for egenskapen
Sjdlvstindighet, men sd ldnge inte dessa skillnader fangas av den skala vi
anvdnder i protokollet kan vi inte nyttja jaktprovsdata for att avia for just
den egenskapen. Hdr kan alltsd finnas anledning att se 6ver skalan!

Resultat: Arvbarheterna borde kunna hojas

Ett viktigt matt pa hur enkel en egenskap ir att avla for dr arvbarheten.
Arvbarheten beskriver hur stor andel av den variation for en egenskap vi
ser bland hundarna som har genetiska orsaker. Arvbarheten kan anta
varden fran 0% till 100%. Ju hogre arvbarhet, desto enklare dr en
egenskap att avla for, det vill sdga man har bdttre forutsdttningar att
komma snabbare framat i avelsarbetet. Arvbarhetens storlek dr inte en
bilogisk konstant utan paverkas bland annat av hur bra vi dr pd att mdta
en egenskap. Det ar egentligen ganska sjalvklart rent intuitivt; ju korrektare
matt vi har pa hur en hund beter sig, desto korrektare matt kan vi berdkna
for vilka gener hunden har. For beteendeegenskaper hos hundar &r det
ganska vanligt med arvbarheter pd mellan 10% och 30%. Nedan dterges
arvbarheterna for samtliga sex studerade jaktegenskaper fran jaktprov for
engelsk setter, bade 1 Sverige och 1 Norge:



Arvbarhet (%)
Egenskap Sverige Norge
Fart 11 17
Stil 13 15
Jaktlust 12 18
Sokbredd 7 16
Reviering 8 14
Samarbete 7 8

Resultaten visar att arvbarheterna ar tillrackligt hoga for att det ska gé att
avla for egenskaperna. Men de ar infe tillrackligt hoga for att man ska
kunna forvénta sig att komma sérskilt snabbt framat 1 avelsarbetet om man
bara tittar pd hundarnas egna resultat. Det finns dirfor starka skil att i
stillet anvinda BLUP-avelsvérden for att vilja avelsdjur. Som jag nimnde
tidigare dr en hunds avelsvérde for en egenskap ett sakrare méitt pd vad den
kan forvéntas neddrva dn vad det egna provresultatet for samma egenskap
ar. Jag rekommenderar bade den svenska och den norska klubben att
arbeta for att fd till stand en rutinmdssig skattning av BLUP-avelsvdrden
for de viktigaste jaktegenskaperna.

Det kan finnas flera skil till att arvbarheterna dr hogre 1 Norge dn 1 Sverige.
Utan att veta sdkert dr det andd min bedomning att skillnaden delvis kan
forklaras med att Norge har ett tvddomarsystem, ndgot som kan forvintas
resultera 1 korrektare matt och dirmed hogre arvbarheter. Som jag forstétt
det ar 4ven domarutbildningen mer omfattande 1 Norge, vilket borde ge
samma positiva resultat. Slutsats: Tvadomarsystem och mer omfattande
domarutbildning i Sverige kan forvintas resultera i hogre arvbarheter och
ddrmed mojliggora ett mer framgdngsrikt avelsarbete. Sen ar sdklart detta
en avvigning gentemot hur mycket resurser man har mojlighet att ligga —
det dr kostsammare att ha tvd domare én en... Ytterligare en sak som kan
vara viard att fundera pé betraffande tvAdomarsystem dr om det bésta ar att
de bada domarna ger ett gemensamt betyg, eller om det vore att foredra att
de avgav var sitt betyg sa att man for samma hund fick tvd bedomningar
frdn varje prov. Bdda metoderna har for- och nackdelar, och det ar inte
sjalvklart vilken som &r bast.

Jag tror dven att skillnaden 1 arvbarheter mellan ldnder beror pa en négot
battre protokollstruktur i Norge. Men dven 1 det norska protokollet finns
sadant som sannolikt kan forbéttras, detta baserat pa vad vi vet sedan



tidigare studier pd hundbeteende. Jag utgér fran att alla domare har mer
eller mindre 1dentisk uppfattning om vad de olika egenskaperna star for,
hur de definieras. (Annars dr detta ndgot som &r ytterst angelédget att rétta
till!) Daremot har det visat sig ofta vara svart for olika domare att vara helt
overens om vilka betyg en hund ska ha nir de olika betygsstegen definieras
av subjektiva ord som hég fart och ndgot eller mycket beroende. Det dr inte
givet att alla domare har samma uppfattning om var gransen gar mellan
exempelvis mycket och ndgot beroende. Och om olika domare domer olika
sjunker arvbarheten obdnhorligt. An mer tveksamt blir det nir man blandar
in virderande ord som ej godtagbar, medelgod och utmdrkt. Problemet ar
delvis detsamma som tidigare, att olika domare tenderar ha olika
uppfattning om vad som dr vad. Men det har ocksa visat sig att en del
domare ibland tvekar lite att ge hundar extremt bra och extremt daliga
omddmen, att man girna drar sig lite &t mitten. Detta betyder att
bedomningen blir mindre exakt med sidnkt arvbarhet som foljd. Jag skulle
ddrfor rdda bdda linderna att se 6ver hur skalorna kan goras mer
objektiva och mindre virderande.

Resultat: En gemensam norsk-svensk avelsvirdering ar en bra idé!

Huvudsyftet med studien var ju att se hur sdkerheten 1 urvalet av avelsdjur
paverkas av om man gor en gemensam norsk-svensk avelsvardering 1
stdllet for att halla sig inom land. Med sdkerhet menas alltsd hur sdkert vi
kan forutsdga vad en viss hund kommer att neddrva om den anvénds 1 avel.
Ju hogre sidkerhet, desto snabbare kan vi komma framat 1 avelsarbetet. Att
“komma framét” i avelsarbetet kallas att gora ett genetiskt framsteg.
Figuren nedan illustrerar studiens resultat: Svenska uppfédare kan nd 66%
snabbare genetiskt framsteg (i genomsnitt for de sex egenskaperna) om de
anvander sig av ”svenska” BLUP-avelsviarden nir de viljer avelsdjur 1
stdllet for om de utgar endast fran de potentiella avelsdjurens egna resultat.
Om de dessutom inkluderar norska prov- och hdrstamningsdata 1
avelsvarderingen kan framsteget okas ytterligare 18%. Totalt sett ar
skillnaden 1 mojligt genetiskt framsteg néstan en fordubbling (95%) om
man véljer avelsdjur utifrdin BLUP-avelsvirden frin en gemensam norsk-
svensk avelsvérdering, jamfort med att utgd endast frdn hundarnas egna
provresultat.



| Sverige kan det genetiska
framsteget nastan fordubblas!

Genomsnittlig sakerhet for Méjlig 6kningi
olika metoder att valja avelsdjur genetiskt framsteg
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Motsvarande siffror for Norge ér att norska uppfodare kan nd 87%
snabbare genetiskt framsteg (i genomsnitt for de sex egenskaperna) om de
anvander sig av "norska” BLUP-avelsvdrden nir de valjer avelsdjur i
stéllet for att utgd fran hundarnas provresultat. Ddremot blir den ytterligare
okningen om de inkluderar 4ven svenska data marginell — endast 1%.

En fraga norska uppfodare kanske stiller sig dr: ”Tjdnar vi nadgot pa att
blanda in svenskarna, eller dr det béttre att vi haller oss for oss sjalva?”
Mitt svar ar att norska uppfodare kanske inte tjanar mycket 1 dagslaget vad
géller mdjligt genetiskt framsteg (vilket dock kan dndras med tiden!), men
man forlorar ju inte direkt ndgot heller. Daremot finns en betydande vinst
med en gemensam avelsvirdering pa ett annat sitt. En gemensam
avelsvardering innebédr namligen att det blir enklare att jamfora hundar
mellan landerna. En norsk uppfodare fér alltsa relevant information om de
svenska hundarna vilket betyder att det blir fler tdnkbara avelsdjur att vilja
bland! Samma sak giller givetvis omvint for de svenska uppfodarna.
Oavsett hur man vdljer att géra i den ndrmaste framtiden i fraga om
avelsvdrdering och om den i sd fall ska vara nationell eller gemensam, sa
finns starka skdl att precis som hittills fortsdtta prova hundarna sd likartat
som mojligt. Annars forsvaras framtida utbyte och samverkan.

Sammantagna pekar resultaten pd att min tidigare rekommendation till
bdde den svenska och den norska klubben att arbeta for att fa till stand en
rutinmdssig BLUP-avelsvdrdering for de viktigaste jaktegenskaperna i



hogsta grad stdirks. Bdda ldnderna (men framfor allt Sverige) skulle tjdna
pa att avelsvdrderingen gjordes gemensam for de bada ldnderna.
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